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) |. Necesidad cidetec

+ Latransicién hacia una sociedad neutra en carbono depende de la electrificacion de dos
sectores donde las baterias son una tecnologia habilitadora clave: el transporte y la energia

» Existe una creciente preocupaciéon por el impacto de las baterias de vehiculos industriales y
eléctricos en cuanto a su huella de carbono y la extraccion de materiales.

* En consecuencia es necesario establecer normas sobre la
sostenibilidad, el rendimiento, la seguridad, la recoleccion, el reciclaje
y la segunda vida de las baterias, asi como sobre la informacion acerca
de las baterias para los usuarios finales y los operadores econémicos.

+ Enla UE, el reciclaje de baterias esta siendo fuertemente impulsado
por el nuevo Reglamento de Baterias (UE) 2023/1542 - se aplica a
todas las baterias y mejora su sostenibilidad, seguridad y circularidad.

2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

+ El Pasaporte de Bateria como un sistema digital que almacena datos T —
relevantes de la bateria durante todo su ciclo de vida - garantizar una Figure 12: ELECTRIC LIGHT VEHICLE BATTERY DEMAND PER REGION (INCLUDING LIGHT
> . - é A 8 . COMMERCIAL VEHICLES) | # GWh, 2022 - 2035
gestién del ciclo de vida circular y con bajas emisiones de carbono.
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« MEDINSPAIN nace con el objetivo de

abordar estos retos y anticiparse a los PROGRAMA TransMisiones
“ B Prioridad 3: | Iso de | ia circular -singul t iclaj lorizacion-
desafios venideros i o st et et o 4
.. . , . A
* Objetivo General: impulsar la economia circular P [j—— VEDTI atien
del reciclaje y valorizacion de las baterias, en DEETANA imersaps S NASTRAON

condiciones de transparencia y confiabilidad de todos

los agentes participantes en la cadena de suministro. MEDINSPAIN

“MEtoDos INnovadores y cadena de valor nacional para la
circularidad de sistemas de almacenamiento energético,
incluyendo clasificacion, relso, reciclaje y automatizaciéon para
la recuperacion de materiales estratégicos”

Presupuesto total agrupacién CDTI y AEI: 6,5 M€
Duracién 01/01/2025 - 31/12/2028
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[1l. Consorcio

cidetec>

MEDINSPAIN redne a un consorcio
multidisciplinar de entidades lideres en
el ambito del reciclado, tratamiento de
residuos, revalorizacion de productos,
digitalizacion y trazabilidad de

cadenas de suministro

Bosonit

BitMetrics

DLyte Chemicals
PICVISA

TORRECID

A Family & Green Company

&

cidetec>

Deusto

Universidad de Deusto
University of Deusto

las
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Centros . Expertos
: CEEs Tecnologia
investigacion €n recursos

T,

cidetec> A
€Deusto BitMetrics

il Bosonit  Diyte Clemicas
“ CSICHAY piewisa B TORRECID

A Family & Groon Company

Subcontrataciones a centros de investigacion LEiTET

LEITAT (subcontratado por BOSONIT, PICVISA, BITMETRICS, DLYTE y A3) nanaging technologies

Otras Subcontrataciones:

» DEUSTO - Consejo Superior de Investigaciones Cientificas — Instituto de Tecnologias Fisicas y
de la Informacién ITEFI-CSIC: Disefio y fabricacién de sensores de ultrasonidos acoplados.

« CSIC - FERTIBERIA: Para la tarea 5.4 Formulacién de sales fundidas con sales de litio de
baterias de final de vida




) IV. Objetivos cidetec

» EIl objetivo general del proyecto MEDINSPAIN es acelerar la optimizacién de recursos y el aprovechamiento de
residuos de la produccién de baterias y de las baterias de final de vida:

* para su reutilizacion en segunda vida, y

+ extraccion de materiales criticos (litio, cobalto, niquel y grafito), como materia prima para nuevas baterias,
sales fundidas para el almacenamiento térmico y la fritas para la industria ceramica.

» Automatizacion segura de los procesos de clasificacion, descarga y desmontaje que hoy en dia se realizan de
manera manual.

» Desarrollo de soluciones preindustriales a nivel piloto sobre aspecto clave de la cadena de valor del reciclaje de todo
tipo de baterias

» Creacion de una nueva generacion de pasaporte digital para permitir la trazabilidad de cada proceso y producto.

Para alcanzar este objetivo general se establecen 12 objetivos especificos técnicos (OE), Plan de trabajo compuesto por

6 econémicos y 3 medioambientales. . Cinco pilares de Innovacién

* A cada uno de los OE corresponde a un indicador de parametro clave (IPC) con valores
mesurables y su avance respecto al estado del arte, y un resultado explotable clave
(REC) con su implementacién y explotacién por socio

» Seis Actividades Tecnologicas
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V. Pilares de Innovacion
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PILARES DE INNOVACION DESAFIOS INNOVACIONES

Generacion de un pasaporte digital para la
clasificacion, la segunda vida y el reciclado directo de
baterias

I. Trazabilidad y
digitalizacion
Modelado de clasificacion quimica de las baterias

Il. Modelado

Modelo para la estimacion del estado de carga y
descarga de las baterias

Clasificacion sin contacto de las baterias

Descarga seca de las baterias

Ill. Descargay tratamiento
de bateria Desmontaje automatizado de baterias

Tratamiento mecanico sostenible

Separacién automatizada de materiales anédicos y
catédicos

Reciclado directo de los electrodos de produccion de
bateria

IV. Reciclado de la bateria

Materiales de valor afiadido a partir de la masa negra

Materiales activos de catodos para nuevas baterias

V. Materiales avanzados para
almacenamiento

Sales fundidas para almacenamiento térmico

Métodos de gobernanza y gestién de SmartContracts con generacion de
credenciales basadas sobre una arquitectura interoperable

Nuevo modelo multifisico para determinar la quimica de baterias mediante
tecnologias de ultrasonidos y Rayos-X

Nuevo modelo multifisico basado en procesos de degradacién de las
baterias capaz de predecir las condiciones de uso Optimas para
aplicaciones de segunda vida

Proceso de clasificacion rapida de las quimicas de las baterias a partir de
técnicas sin contacto

Proceso de descarga seca o humeda sin necesidad de cableado,
favoreciendo los procesos de recuperacion de materiales de interés

Mejora del rendimiento, seguridad y rentabilidad del

semiautomatizado de baterias

desmontaje

Proceso de regeneracion de las aguas de tratamiento mecanico (>70 %) y
produccion de una masa negra con bajo contenido de impurezas (<3 %)

Proceso semiautomatizado de celdas a electrodos en vista del reciclado
directo de los materiales activos

Incremento de la pureza de los materiales activos catodicos regenerados
(carbon black <5 % y Cu/Al <1%)

Revalorizacién de la masa negra en fritas ceramicas

Revalorizacion de la masa negra en materiales activos catédicos (NMC-
LNMO) sin pasar por procesos de separacion en sales precursoras

Recuperacion de Li de la masa negra y revalorizacién en sales fundidas para
almacenamiento térmico



VI. Implementacion
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Estadio del arte

Pasaporte digital por
la trazabilidad de los
procesos y
productos

Bosonit

Materiales criticos (Li, Co, 6,
Ni) por la fabricacidn de

Clasificacion y descarga manual

Proyecto MEDINSPAIN

Reciclaje

5
\ é}h directo
—_—

Clasificacion

Somatizad Descarga seca Desmontaje
al.' Ll sin cable automatizado
sin contacto
picwisa (@ oms
BitMetri
3Deustolech etries

Mixtura quimica y fisica en la masa
negra por proceso pirometaldrgico
y/0 mecdnico

Separacion de los
materiales anédicos y
catodicos

@ Chemicals

Tratamiento hidrometaldrgico
y subproducto nefasto

Materiales
avanzados para
almacenamiento
electroquimico,
térmico y frites

TORRECID
cidetec>

CSIClicy

Materiales avanzados
por la produccidn de
baterias

Concepto proyecto MEDINSPAIN
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Bosoni

ACTIVIDAD 1
Bases para la preparacién de un pasaporte digital para la reutilizacién y reciclaje de baterias

Transparencia y trazabilidad de |la materia prima para la fabricacién de las baterias de Li-ion

Tipo de actividad | (TRL4)

e FaN N
r 1 r ‘I r ACTIVIDAD 5
ACTIVIDAD 2 ACTVIDAD 4 Materiales por suusoen
ACTIVIDAD 3 Tratamiento mecanico almacenamiento

Clasificacion de quimica de
bateria sin contacto

Descarga y Desmontaje de bateria

de las baterias y

electroquimico y térmico

11
( ) residuos de la ( h
L. End users
N . i segunda vida Desde pack hasta modulo y produccmn Investigacion de la revalorizacion de la
ueva tecnicas por acustica celdas - ~ masa negra en fritas cerdmicas
y Rayo-X . Investigacion de la preparacidn de MAC
. Cldetec." . para nuevas baterias
cidetec> oo cidetec: .
€ sarTeRy Bitmetrics R1oRRECID  cidetec:
}DE"S‘OTeEh e  ANALYTICS
e —" Reciclaje directo de electrodo Formulacién de sales fundido con sales de
plchSA Descaraga seca sin cables y desmontaje desde celdas hasta de la produccién de bateria litio de baterias de final de vida
electrodos
LEITAT CSICrlicy )
Chemicals i ek comicncvonorc, FEPHiDETIA
Tipo actividad I {TRL&) LEITET
Tipo actividad | {TRL4)
Tipo actividad | (TRL4)
\ Tipo actividad | {TRL4) JAR o J
A ACTIVIDAD 6 Tipo actividad D (TRLE) hd hd A
Demostraciones del pasaporte digital y de los pilotos de descarga, desmontaje y produccidn de nuevos materiales
Integracion del piloto de desmontaje de celda a electrodo a A3, Plataforma digital relacionado a la gestion de residuos {Battery Passport) J




) VIl. Impacto esperado
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1.- Mejora de la sostenibilidad ambiental

» Reutilizacion de baterias - Reduccion de residuos - Reciclaje mas eficiente - Reutilizacion de materias primasg%rl’ti%as

2.- Mejora de la calidad de vida de los ciudadanos = g‘f
+ Generacion de nuevas oportunidades de empleo y fomentar desarrollo econémico en sectores emergentes y sostenibles. |

+ Disminucion de la demanda de nuevas materias primas, criticas (especialmente Cobalto) y no criticas.

3.- Impacto industrial - L

+ Especializacion en manufactura y actividades de intralogistica potenciada por tecnologias emergentes de la indust

4.- Plan de divulgacion de los resultados
+ MEDINSPAIN adoptara un enfoque multiple para garantizar una difusién eficaz de los resultados del proyecto
+ Web, RRSS, boletines, publicaciones técnicas y cientificas, organizacion de un workshop final.

* Plan de acceso abierto de los documentos del Proyecto

5.- Planes de implementacién y explotacion de los resultados individualizados por socio
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